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        成立于2007年3月，现有总资产2.2亿元。具有环保设计、施工、运营、

机动车环保定期检测等资质，有从事环保项目投资、设计、研发的高、中级专

业技术队伍。可提供很好的环保工程设计、施工总承包、汽车尾气检测等服务。

同时，公司拥有很好的施工成套设备及分析、实验仪器。主营环境治理工程投

资、污水和重金属处理、垃圾填埋及机动车尾气检测等，公司重点开发高浓度

难处理工业废水、固体废弃物处理及农村环境污染综合治理新技术。公司以雄

厚的资金实力、领先的专业技术、高效的管理机制以及灵活的运营模式，为客

户提供优质服务。 
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 湖南恒凯环保科技投资有限公司   



 湖南恒凯生态环保修复药剂有限公司  

        湖南恒凯生态环保修复药剂有限公司，专业为污染场地修复提供整体技术、

解决方案以及环境生态修复专用药剂产品。 

        公司拥有“重金属污染联合稳定化固化”专利技术，专用于重金属污染土

壤、淤泥、飞灰以及其他固废的生态修复，并在株洲市乌丫港环境综合治理工

程，株洲市清水塘工业废渣综合治理工程等项目中得到了应用。 

        公司联合AECOM、URRICHEM、WESTON等国外著名修复公司，借鉴

其工程修复经验，为项目有提供专业的分析和有效、经济、可靠的解决方案。 
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 湖南省九方环保机械有限公司  

        公司成立于2008年4月。 2009年，公司被评为湖南省高新技

术企业，湖南省守合同重信用单位，通过了ISO9001、ISO14001

质量和环境管理体系认证；主营给水排处理设备。 

        2010年1月，公司进入城镇污泥处理处置市场，引进行业高端

技术人才，进行市场和技术调研，选择工艺路线，定位技术方向，

公司主营业务转型为城镇污泥处理处置。 

         2011年6月，公司城镇污泥零排放处理处置装置——污泥生

物干化一体化处理处置装置及技术研发成功，并成功申报多项专利。 
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        2011年8月，城镇污泥零排放处理处置装置通过湖南省住建厅

组织的专家技术评审。  

        2011年11月，公司投资建设的污泥处理处置示范工程在株洲龙

泉污水处理厂内建成投产，日处理20吨/天，现已连续稳定运行近三

年时间。 

        2012年6月，公司被选为湖南省建设协会排水分会副会长单位，

由省住建厅组织的全省污泥处理处置应用技术与政策导引贯导会在龙

泉污泥处理处置工程举行现场会，参会人员400多人。 
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 湖南省九方环保机械有限公司  



        2012年7月，城镇污泥零排放处理处置装置通过湖南省科技厅

组织的成果鉴定，鉴定意见为：居国内领先水平。 

        2012年10月，公司成功中标湖南省首个城镇污泥处理处置BOT

工程——平江县污泥处理处置BOT项目。 

        2012年12月，公司污泥处理处置项目被纳入湖南省战略性新兴

产业项目。 

        2013年3月，湖南省两型办将公司技术列为湖南省十大环保节

能技术推广名录。 
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 湖南省九方环保机械有限公司  



        2013年9月，公司污泥处理处置装置被评为长沙市科技进步二等奖。 

        2014年4月，公司承担的湖南省经信委、省知识产权局“2013年湖

南省百项专利成果转化项目——污泥处理处置装置技术的研发与应用”顺

利通过专家组的验收，验收意见为：该产品技术居国内领先水平。 

        2014年8月，公司被湖南省两型办列为两型社会建设清洁低碳技术推

广——污泥处理处置技术推广骨干企业。 

        2008－2013年，共获得国家专利17项，其中发明专利4项，实用新

型专利15项。 
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 湖南省九方环保机械有限公司  



 平江县九方环保污泥处理处置有限公司 

        2012年10月，九方环保中标平江县污泥处理处置项目，并成立项目公

司——平江县九方环保污泥处理处置有限公司，项目采用BOT模式建设运营，

设计处理规模30吨/天，日处理含水率80%的湿污泥20吨，该项目于2013

年3月开工建设，2013年6月份建成投产运营，项目总投资980万元，占地

面积1230 ㎡ 。目前已连续运营一年多时间，经处理后的污泥减量化效果显

著。经第三方检测，各项指标均达到环评和设计要求。 

九 方 环 保 



平江县污泥处理处置项目——工艺介绍 
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        平江县污泥处理处置项目工艺，主要由

“生物干化处理、烟气干燥和焚烧处理、尾气

处理”三个部分构成。 
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平江县污泥处理处置项目——工艺流程 
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平江县污泥处理处置项目——平面布置图 



污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 
  

        将污水处理厂的浓缩污泥采用机械脱水（离心或带式等）设

备脱水，经脱水后含水率80%的污泥，用螺旋输送设备送入污泥

料仓。 

 
脱水工序 

 
浓缩污泥 
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        利用调理剂和污泥的理化特性和作用，改善脱水污泥的质量、粘度、湿

度，密度，孔隙率等理化特性，调整碳氮比。 

        采用本公司的专利设备圆

柱型多棱多层发酵塔，实行多层

发酵，高温破膜，分层布风供氧

，零能耗重力翻堆，逐层除湿排

气，两次发酵，完成污泥生物发

酵干化工序。 

生物发酵干化工序 脱水工序 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 



一次发酵生物干化塔 

        在一次发酵生物干化塔内，塔内物料逐日下降，

并通过塔内供氧系统、排汽系统、翻堆系统控制和调

节塔内发酵条件，实行有效控制温度、供氧量、排汽

量和塔内物料理化及生物条件，实现物料分道流动，

高温破膜,完成干化、灭害的目的。 

        在一次生物干化塔内发酵四天后，将通过塔底卸

料机卸入塔底料仓。 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 



一次发酵生物干化塔 

    一次发酵生物干化塔，塔内上、中、下三个区域

温度分布主要为30-45℃、65-75℃、65-45℃，

水分相应为75-65%、60-55%、55-50%。 

    在此工艺条件下，污泥进入干化塔内，可快速进

入中温区，活性污泥受热破膜，嗜温性微生物旺盛

繁殖，真菌、放线菌活跃，降解强烈，发热量大。 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 



二次发酵生物干化塔 

        第五天，卸料并转入二次生物干化塔内进

行发酵。其工艺过程和一次发酵生物干化塔类似，

连续发酵到第八天。 

        第八天，物料卸出，进入干燥工序。 

        经二次生物干化塔后的物料水分45%。 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 



        含水率45%发酵料从干燥机一端投入后，在内筒均布的抄板翻动

下，在干燥机被均匀分布与分散，通过并流的烟气和热量， 

        在带有一定角度的抄板和

筒体回转的作用下，运动至干

燥机的另一端，排出含水率

15%干燥料。  

干燥工序 干化处理工序 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 



        将一部分干燥料返回调理剂料仓和新加

的调理剂混合循环使用，一部分干燥料做热风

炉的燃料。 

        部分干燥料用风送入热风炉内，燃烧产生

的烟气经干燥系统余热利用，尾气经除尘洗涤

排出。炉内灰渣经自动排渣器排出，可实现园

林绿化利用、土地利用或直接填埋等。 

干燥料回用工序 干燥工序 

燃烧处置工序 干燥工序 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺流程 



  污泥进塔含水率84%-87%，出塔含水率45%-66% 

  干燥前含水率45%-66% ，干燥后含水率15%-25% 

  发酵温度：上38-42，中55-71，下63-66 

  焚烧炉膛温度860-9700c 

  干燥筒进口烟气温度400-6000c，出口尾气温度85-1500c 

  物料在发酵塔内停留时间168h 

  物料在炉膛停留时间2.3s 

  干燥时间45-60min 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——工艺运行指标 



  运行人员4人 

  运行时间13.5个月 

  处理总量约6000吨 

  消耗调理剂600吨 

  耗电120000度 

  除臭剂13200㎏ 

  设备维护25000元 

  其他30000元 

 产生园林花卉营养土180吨，形成收入36000元 

 折合单位成本138元/吨 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——运行情况介绍 



湖南省农业科学院 

检测报告 

水分、重金属、有机质等指
标符合《有机肥料》NY525
-2002标准要求 

湖南省环科院 

检测报告 

 
苯并芘、多氯联苯、挥发酚、
总氰化物等指标符合国家园林
绿化、土地改良、制砖利用标
准 

株洲市环境监测中

心站大气检测报告 

氨气、硫化氢气体指标符合
国家恶臭污染物排放标准 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——检测报告 



湖南省土壤肥料研究所对 

龙泉污水处理厂污泥的微生物检测报告 

粪大肠菌群值0.0132；细菌8073*107/KG干污泥；蛔虫卵死亡率95.62% 主要指标： 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——检测报告 



龙泉污水处理厂干化污泥的电厂焚烧检测报告： 

主要指标：挥发份46.18；高位热值12027J/g；低位热值8349J/g。 

上述技术指标完全能满足电厂对污泥焚烧处置的要求。 

岳阳华能电厂 

检测报告 
 国家安全生产长沙矿用安全仪器检测检验中心检测报告 
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污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——检测报告 
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编号 检测指标 单位 干化处理后 标准值 

1 总镉 mg/kg干污泥 0.95  ＜20 

2 总汞 mg/kg干污泥 0.230  ＜25 

3 总铅 mg/kg干污泥 26.70  ＜1000 

4 总铬 mg/kg干污泥 164.64  ＜1000 

5 总砷 mg/kg干污泥 12.41  ＜75 

6 总镍 mg/kg干污泥 8.36  ＜200 

7 总锌 mg/kg干污泥 907.05  ＜4000 

8 总铜 mg/kg干污泥 100.05  ＜1500 

9 硼 mg/kg干污泥 85.68  ＜150 

10  污泥含水率（鲜样） % 34.40  ＜40 

11  污泥含水率（风干样） % 9.30  ＜40 

污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——试验数据汇总 
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编号 检测指标 单位 干化处理后 标准值 

12 挥发酚 mg/kg干污泥 0.17  ＜40 

13 总氰化物 mg/kg干污泥 1.84  ＜10 

14 多氯联苯 mg/kg干污泥 0.001  ＜0.2 

15 苯并（a）芘 mg/kg干污泥 0.001  ＜3 

16 低位热值 J/g 8349 ＞5000 

17 粪大肠菌群菌值 -  0.0132 ＞0.01 

18 蛔虫卵死亡率 % 95.62 ＞95 

19 总养分（N+P2O5+K2O） % 5.48  ≥3 

20 有机物含量 % 43.2  ≥25 

21 pH - 7.36  5.0-10 

22 氨气 mg/m3 0.00  0.06 

23 硫化氢 mg/m3 0.121 1.5 

污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——试验数据汇总 



干化过程各阶段物料微生物的菌落数含量表  
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名  称 
细菌 

cfu/ml 

真菌 

cfu/ml 

放线菌 

cfu/ml 

调理剂 4.1×106 2.55×104 1.55×105 

污泥 1.5×104 1.01×102 2×103 

一次   6.5×107 7.73×103 2×102 

二次 1.7×102 6.1×106   0 

稳定   2.23×108 4.3×102   1.2×104 

污泥生物干化一体化处理处置装置及技术 

    ——试验数据汇总 



 小结 

        该项目经过好氧堆肥生物发酵、污泥干化处理、污泥富氧焚烧处
置等过程，已经较长时间运行，能源得到综合利用，实现了热能自给，
达到了城镇污水厂污泥实现零排放的目标。 

 
        该项目设备全部国产化，结构合理，运行可靠，操作方便，适合
我国国情和城镇污泥处理处置技术发展方向。 

 
        该项目处理处置工艺，解决了城镇污泥处理处置项目占地大、能
耗高、二次污染控制难的问题。实现了污水处理与污泥处置－体化的生
产模式，减少环节，节约资源，方便管理。 

 
        该项目处理处置工艺，对生产过程中的废气实现达标排放，废水
排入污水厂处理，废渣用于园林绿化，做到变废为宝，变污为肥，低碳
节能，环境友好的发展要求, 具有良好社会效益和环保效益。 
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   谢  谢 ！ 


